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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny



Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny

Fakty dotyczace instalacji PV

Napromieniowanie stoneczne
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Rzym 1530 kWh/mZ2rok
Sahara 2500 kWh/m?2rok
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny

Fakty dotyczace instalacji PV

Napromieniowanie stoneczne

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps/radmonth.php?lang=de&map=europe
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny

Fakty dotyczace instalacji PV
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny
Fakty dotyczace instalacji PV

Prognoza globalnego wykorzystania zrédel energii Pozostale odnawialne

Roczne zuzycie energii
2000 2010 2020 2030 2040 2050 [EJa) 2100 Sloneczna termika

jomasa

wodna

ia jadrowa

Zrodlo: solarwirtschaft.de
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny
Fakty dotyczace instalacji PV

Moc instalacji PV: 1 kWp
- ilos¢ energii : ok. 1000 kWh / rok

L

B all L
Pompa ciepta do CWU Pompa ciepta do CO i CWU

- + 1000 kWh/rok - + 4500 kWh/rok
s o R
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny

Angaben zum Eigenverbrauch

Verbrauchsprofil: 3-Personen-Haushalt
Privathaushalt mit typischen Lastspitzen zur Mittagszeit und weiteren Verbrauchsschwerpunkten in
den Morgen- und Abendstunden.

Energieverbrauch pro Jahr: 4300,00 kWh

Energieertrag der PV-Anlage 2807,50 kWh

Netzeinspeisung 1530,74 kWh Angaben zum Eigenverbrauch

Netzbezug 3023,24 kWh

Eigenverbrauich 1276.76 kWh Verbrauchsprofil: 5—_Per90nen—H_ausl_lalt _ _ _ ) _
Privathaushalt mit typischen Lastspitzen zur Mittagszeit und weiteren Verbrauchsschwerpunkten in

Eigenverbrauchsguote (in % von PV-Energie) 45,5 % den Morgen- und Abendstunden.

Energieverbrauch pro Jahr: 6200,00 kwh

Eigenverbrauchsquote 455 %

Energieartrag der PV-Anlage 2807,50 kWh

1239,68 kWh
MNetzeinspeisung 1239,68 kWh
MNetzbezug 4632,18 kWh ‘
Eigenverbrauch 1567,82 kWh 280750 kWh —
Eigenverbrauchsquote (in % von PY-Energie) 55,8 % o b .E-\

Eigenverbrauchsquote 558 %

A
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny

Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg sektorow
(GUS 2010 : Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 1998-2008)

- Ustugi 12% Struktura zuzycia energii w gospodarstwach

. domowych
Transport 26% - (GUS 2010 : Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 1998-2008)

__1--- Rolnictwo 6%

Przemyst 25% .
Ogrzewanie _ Urzadzenia elektr. 4,5%
Gospodarstwa 71.2%

domowe 31% 1 O O % ' ----- Oswietlenie 2,3%

“-- Gotowanie 6,6%

Podgrzewanie wody 15,1%

-

Centralne ogrzewanie i woda uzytkowa stanowi
86 3% zapotrzebowania energii w budynku
)
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny

Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych
(GUS 2010 : Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 1998-2008)

Ogrzewanie b Urzadzenia elektr. 4,5%
71,2%

----- Oswietlenie 2,3%

- Gotowanie 6,6% Struktura kosztow energii

Energia elektryczna
w sumie 31%

" Podgrzewanie wody 15,1%

- Ogrzewanie
51%

Centralne ogrzewanie i woda uzytkowa stanowi

“- Podgrzewanie

86,3% zapotrzebowania energii w budynku wody 8%

oraz blisko 60% kosztow utrzymania Inne 10%
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Integracja PV z innymi systemami - dom plus energetyczny

Wykorzystanie OZE / poprawa wykorzystania energii pierwotnej — Ep

Pompy ciepta powietrze/woda i solanka/woda
Wspodtczynnik efektywnosci od 3,7 do 5,1 (370% do 510%)

Najnizsze koszty ogrzewania:
do 20-45% w stosunku do GZ
do 60-70% w stosunku do propanu i oleju

kWh ciepta z pompy ciepta powietrze/woda : ~14 gr
kWh ciepta z pompy ciepta solanka/woda : ~12 gr
kWh ciepta z gazu ziemnego : 25 gr

kWh ciepta z propanu / oleju opalowego : 46 gr

Generator fotowoltaiczny
Sprawnosc¢ produkcji energii elektrycznej do 16%

Wykorzystanie energii na wlasne potrzeby do 55%
Pozostata czes¢ energii 45% odsprzedana do sieci

Obecna cena odsprzedazy 1kWh energii : 18 gr

1kWh = 75 gr dla instalacji do 3kWp
1kWh = 65 gr dla instalacji od 3 do 10 kWp

Poprawa wykorzystania darmowej energii 0 25% przez PC

Cena 1kWh energii po przyjeciu taryf gwarantowanych :

Sprezarkowa pompa ciepta

E ‘_ Qelektryczna
|

Qcieplna
COP ~ 5,1%
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny

Nowoczesne technologie jutra dostepne sg juz dzisiaj

Technologia wytwarzania ciepta, chtodu i/ lub energii elektrycznej dla zastosowann domowych

Energiebilanz PV

8312 & 41 kun b
Wahlen mit &

Pokrycie zapotrzebowania
energii elektrycznej
budynku wzrasta

Ograniczenie strat
wentylacji o 50%

Pokrycie do 100%
zapotrzebowania budynku
w energie cieplng i chtodu

Pokrycie do 60%
zapotrzebowania energii
cieplnej do przygotowania
cieptej wody uzytkowej
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny
Vitocaldens 222-F HAWB — pompa ciepta i kociot gazowy.

. Vitodens 200, Moc grzewcza 19 kW
. = G20 (GZ50) lub Propan

ﬁii" P - -8-D

Vitocal 200-S AWB 201.C10, Typ HAWB 222.A29
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"“m”«uuﬁhﬂ'm " Moc grzewcza dla A -7/W35 = 9,5 kKW
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Vitocal 200-S AWB 201.B07, Typ HAWB-M 222.A26

Y 2 2 2 2 2 7 BN ]
yr 72 2 2 7 7 77 7]

» Zasilanie jednostki zewnetrznej 230 V
» Moc grzewcza dla A -7/W35 = 6,6 kW
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Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny
Vitocaldens 222-F HAWB — pompa ciepta i kociot gazowy.

Zarzadzanie energia — optymalizacja :

» Kociotl kondensacyjny Vitodens serii 200
= Modulowany palnik MatriX-clindryczny
» System kontroli jakosci spalania LamdaProControl
= Wymiennik ze stali kwasoodpornej 1.4571

Ceny energii [gr/kWh]
Najwyz.taryfa prgdu  0.00»
Najniz.taryfa pradu 0.00»
Cena paliva 0.00»
Wybierz, naciskajac @

Sg regulacji urzadz.

Ekonomiczny ]
Ekologiczny B

Wybierz, naciskajac &
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Vitocaldens 222-F HAWB

Zarzadzanie cieptem 7BE1:00

Moc [
20

19 -
18 -
17 -
16 -
15 -
14 -
13 -
12 -
11 -

By
o

O R, N W M O1 O N O O

KW]
— - 0,50 zl
Wzglednie wysokie koszty uzyskania ciepta z
pompy ciepta (niska cena alternatywnego paliwa) - 0457
- 0,40 zl
- 0,35 zI
- 0,30 zl
R | 0,25 zl
- 0,20 zl
- 0,15 zl
N
Praca Praca Praca i
. : 0,10 z
biwalentna, bl\IlaIent 1a, Mmonowalentna
alternatywna réwnolegta
- 0,05 zI
T T T T T T T T 1 1 1 0,00 Zl

-16 -14 -12 -10 -8 6 -4 -2 O 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Temperatura zewnetrzna °C

Zapotrzebowanie bunydnku w ciepto —a—Moc pompy ciepta
~—Cena ciepta z G20 =>&Cena ciepta z pompy ciepta

\V/ EEMAN N

© Viessmann Werke



Vitocaldens 222-F HAWB

Zarzadzanie cieptem 7BE1:00

Moc [
20

19 -
18 -
17 -
16 -
15 -
14 -
13 -
12 -
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By
o

O R, N W M O1 O N O O

kW]
= - 0,50z
Wzglednie niskie koszty uzyskania ciepta z pompy
ciepta (wysoka cena alternatywnego paliwa) - 0,45z
i i i i i i i i i i i |
- 0,40 zl
\ - 0,35zl
Praca )
biwalentna \\ - 0,30 zl
Jalternatywna
- 0,25zl
- 0,20 zl
Praca - 0,157
/ biwalentna,
rownolegta e
Praca - 0.10 zI
monowalentna '
- 0,05zl
T T T T T T T T 1 1 1 0,00 Zl

-16 -14 -12 -10 8 6 -4 -2 O 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18

Temperatura zewnetrzna °C

Zapotrzebowanie bunydnku w ciepto —a—Moc pompy ciepta
~~Cena ciepfa z propanu =>&Cena ciepta z pompy ciepta

\V/ EEMAN N

© Viessmann Werke



NNVIW2IIA

Integracja PV z innymi systemami —dom plus energetyczny
Sprzedaz energii do sieci oraz jej odkup dla zasilenia urzgdzen w budynku

Licznik energii oddanej

Falownik sieciowy

IO\ UUBWSSSIA O

Licznik energii pobranej
2-taryfowy (niska/wysoka)
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tasne wykorzystanie energii, nastepnie energia do sieci

Sci w

Specjalne taryfy dla PC

r

Integracja PV z innymi systemami - dzisiaj, licznik energii PC
Falownik sieciowy

W pierwszej kolejno

Licznik 2-kierunkowy

Energia pobrana
Energia oddana
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kierunkowy

Energia pobrana
Energia oddana

‘ Niewiele taryf dla PC

Licznik 2-

1

4L

©

W pierwszej kolejnosci wtasne wykorzystanie energii, nastepnie energia do sieci
Falownik sieciowy

Integracja PV z innymi systemami - dzisiaj, licznik energii PC
Ograniczenie wprowadzanej mocy do sieci
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Licznik 2-kierunkowy

Energia pobrana
Energia oddana

dzisiaj, licznik energii PC

Licznik energi

N
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Falownik sieciowy

N
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W pierwszej kolejnosci wtasne wykorzystanie energii, nastepnie energia do sieci

Integracja PV z innymi systemami -
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kierunkowy

Energia pobrana
Energia oddana

Licznik 2

|

o]

Pompa ciepta wzbudzana do pracy:

->podgrzew CWU
—aktywacja funkcji chtodzenia

->podgrzew bufora wody grzewcze|
->podgrzew basenu

—>podgrzew pomieszczen

Licznik energii

Falownik sieciowy

Smart Heat Pumps

W pierwszej kolejnosci wtasne wykorzystanie energii, nastepnie energia do sieci

Integracja PV z innymi systemami - dzisiaj, licznik energii PC
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Licznik 2 - kierunkowy

Energia pobrana
Energia oddana

Pompa ciepta wzbudzana do pracy:

->podgrzew CWU

. »Potwierdzenie pracy PV"_

Falownik sieciowy

“
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-
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v

W pierwszej kolejnosci wtasne wykorzystanie energii, nastepnie energia do sieci

Integracja PV z innymi systemami - dzisiaj, licznik energii PC



Diagnoza instalacji PV

Diagnoza z poziomu regulatory pompy ciepta

20°CS ©
&
i

Vorlauftemperatur

P Py-Statistik

P PV-Statistik

L1t -26,66 kW L2:

Mittelwerts 22,83 ki Sohuouol
W-Temp. Soll 2 N.a.
WW-Speicher Aktiv

Anh. Raumtemp. Ned.
W Ladung erfolgt Nein

2Zuriick mit ©

L1t 20,41 kW L2s -

Mittelwert: 24,46 kW Schwelle:
WW-Temp. Soll 2 N.a.
WW-Speicher Aktiv

18,00 kW

Anh. Raumtemp. Ned.

'WW Ladung erfolat Nein

Zurick mit ©

Ppry-statistik  F-+n
Lit -14.08 kW L2t -— L3t —_—
Mittelwert: 7,09 ki Schwelle: 10,00 kW

W-Tenp. Soll 2 n.a.
WW-Speicher =

Anh. Raumtemp. Nn.a.
W Ladung erfolgot Nein

2Zuriick mit ©

\V/ EEMAN N
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Sunny Portal
Licznik 2-kierunkowy
Energia pobrana
Energia oddana

Home

Wykorzystanie wtasne do 100%, nastepnie poprzez licznik energii - praca PC
Falownik sieciowy

Integracja PV z innymi systemami - dzisiaj, Home Manager



Przyszios¢ mikroinstalacji energetycznych
Budownictwo przysztosci juz dzisiaj

Siec elektroenergetyczna

Nadmiar produkcji
energii elektrycznej —
tania energia

- zapotrzebowanie
. = dostepnosc¢
prad do pomp ciepta oraz do magazynowania

Ogrzewanie energig
elektryczng

Sie€ gazowa
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Przyszios¢ mikroinstalacji energetycznych

Budownictwo przysztosci juz dzisiaj

Wysoka cena energii
elektrycznej

- zapotrzebowanie
= dostepnos¢

Ciepto i energia
elektryczna z gazu

Siec elektroenergetyczna

1

Sie€ gazowa
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Przyszios¢ mikroinstalacji energetycznych
Nowe technologie : problem nadwyzek w produkcji energii zielone;

Energetyka przysztosci

Odnawialne zrédta energii — Zrodta energii - regulowane
nieregulowane

Elektrownia konwencjonalna

Duzy udziat energii OZE

¥

Sterowanie produkcjg Sterowanie
wg zapotrzebowania zapotrzebowania wg
' produkcji

Sterowanie produkcijg
wg zapotrzebowania

red L
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Przyszios¢ mikroinstalacji energetycznych
Nowe technologie : problem nadwyzek w produkcji energii zielone;

Cel : Wykorzystanie nadwyzek bezptatnej energii

Wykorzystanie energii Nadprodukcja energii

o e V. .r;e e P Ko Mol P e

%”%%”%%%%ﬂ%%%%%%%%%%”%%%

Stopien wykorzystania energii Stopien wykorzystania energii
CCE CCED
Wyprodukowana energia Energia sprzedana Wyprodukowana energia Energia sprzedana
2 132 kWh ‘ do sieci 1 045 kWh 2 132 kWh . do sieci 172 kWh
wla ™ wla . n .
‘.-‘,': " s H
Zuzycie energii na potrzeby Energia zakupiona Zuzycie energii na potrzeby ﬁ Energia zakupiona

wiasne 1 087 kWh z sieci 2 713 kWh wiasne 1 960 kWh Z sieci 2 064 kWh
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Przyszios¢ mikroinstalacji energetycznych
Energia zielona w Niemczech — Energiewende

Struktura wlasnosciowa OZE w 2012 roku.
Niemiecka transformacja energetyczna jest ruchem demokratycznym

Dostawcy energii

12%

Catkowita moc
zainstalowana w

2012 1.

73 GW

Inwestorzy instytucjonalni
i strategiczni

41%

Obywatele i spotdzielnie

47%

VIEEMANN
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Przyszios¢ mikroinstalacji energetycznych
Energia zielona w Niemczech — Energiewende

Catkowita moc zainstalowana energii elektrycznej ze zrédet
konwencjonalnych w Niemczech w latach 2000-2050

100

Zastgpienie mocy reaktorow wg planu Rzgdu Niemiec

o

2000 2020 3,7 6w

... Zostanie zastgpionych moca 24,7 GwW

I Wegiel kamienny
I Wegiel brunatny

I Kogeneracja
I Ropa

I Gaz

I Energia atomowa

elektrownie

a0 - moc rezerw, nowych instalacji OZE, elektrowni gazowych i tzw. zarzgdzanie popytem (DSM)
20,9 GW mocy elektrowni atomowych
60 Reaktory zamkniete w 2011 Wytaczenie reaktorow w latach 2015-2022
8,4 Gw
40 e .
Rezerwy niemieckie przewyzszaja
moc o$miu elektrowni atomowych
wycofanych w 2011 roku
20 Chot od 2011 do 2015 Zaden reaktor nie zostanie
wytgczony, do sieci trafi dodatkowe 6,5 GW.
Nowe elektrownie Nowe
0ZE
2011-2014 2011-2014 2015-2020 2’0 GW

2,8 gw

Do 2020 Niemcy wyprodukuja
0 3,8 GW mocy wiecej niz

potrzeba, by zastapic reaktory
czynne do 2022.

Nowe elektrownie

OZE i gazowe 2015-2020

5,0 Gw

*zarzgdzanie popytem

VIEEMAN N
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